
简介：作为新能源汽车的主要动力源，锂离子电池在狭小的电池箱内大倍率充放电时容易产生大量的热，导致温度迅速升高，可能引发热失控等一系列安全问题[1]，此项仿真通过对电池建立精确的电化学热耦合模型，得到整个电池箱内温度分布，通过参数分析优化电池组散热结构。
计算方法: 此项仿真采用二维电化学模型和三维热模型耦合，首先对18650电池单体进行仿真计算。[2]主要用到电池接口的锂离子电池模块和固体流体传热模块，求解的方程如下













结果: 将单体电池在3C放电倍率下的总热源ht.Qtot导入电池模组，采用蛇形管对电池组进行液冷散热，得到了所有电池的温度分布如下
结论: 采用COMSOL对动力电池组进行电化学热耦合模型能够得到精确的电池充放电曲线以及温度分布，并揭示锂离子电池的产热机理，为设计可靠高效的动力电池热管理系统提供了提供了保障，在很大程度上节约了人力成本与时间成本，极大地提高了研发效率。 
    图2  电池单体1C放电温升图
Figure 2 Temperature rise of battery cell 1C discharge
图4  3C放电倍率温度分布图
Figure 4 Temperature distribution of 3C discharge rate
图1  1C放电倍率温度分布图
Figure 1 Temperature distribution of 1C discharge rate
电池组散热结构的优化
王毅洁，刘成洋，ASHWANI SAINI，栗欢欢*
江苏大学汽车研究院  江苏省   镇江市 
Email: lihh@mail.ujs.edu.cn

图3  3C放电倍率z=30mm切面温度分布
Figure 3 3C discharge rate z = 30mm temperature distribution of the cut surface
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