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Introducao

A eletroguimioterapia € um tratamento de cancer gue utiliza a combinacao
de drogas quimioterapicas e campos eletricos intensos. A base tedrica por
tras dessa aplicacao é a eletroporacao. Esse fenomeno biologico consiste
no aumento da permeabilidade da membrana celular devido a aplicacao
de pulsos elétricos de curta duracao e suficiente intensidade. A abertura
de poros permite a entrada de drogas quimioterapicas para o interior da
céelula (Figura 1).

Este trabalho analisa o comportamento do campo elétrico gerado por
pulsos elétricos aplicados em regioes da pele com incidéncia de tumores.
Foram testadas duas configuracoes de eletrodos do tipo agulha com
variacoes na polaridade.
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Figura 1 — Tratamento de eletroquimioterapia.

Métodos

Quando o pulso eletrico é aplicado, um campo elétrico local (E) é
observado no tecido tratado. Para provocar mudancas estruturais na
membrana celular a magnitude do campo elétrico local deve atingir o
limiar de eletroporacéo reversivel (E,.,). ESsas mudancas sao reversiveis
ate o campo eletrico local atingir o limiar de irreversibilidade (E;,.,) que
provoca danos permanentes a membrana celular.

Quando o tecido estad submetido a um campo elétrico local menor que o
limiar E,,, consideramos o tecido com uma condutividade constante g,. Se
0 campo eletrico local exceder o valor de E,,, a condutividade do tecido
aumenta devido a eletroporacao. Entao segundo Miklavcic et al.,, o é
dependente do campo elétrico, a(E), como observado na Figura 2.
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Figura 2 — Dependéncia sigmoidal da condutividade elétrica em relacdo ao campo elétrico local para
condutividade elétrica maxima do

diferentes tecidos (0, — condutividade elétrica inicial do tecido, o

tecido).

max

a) ] | D)
-Eletrodo

. Tumor
.Epiderme

ODSmm:

E < Erev Erev < E < Eirrev Eirrev

Figura 3 — Resultados das simulacOes aplicando potenciais elétricos de 1300 V. (a) Geometria do
modelo de tumor cutaneo com aplicacao de campos elétricos com eletrodos tipo agulhas em fileiras e
(b) hexagonal. (c) (e) Distribuicdo do campo elétrico local utilizando polaridades opostas e (d) (f)
polaridades alternadas. Campos elétricos locais com intensidades menores que E,, e maiores que
E..., SQ0 representados pelas cores preta e branca, respectivamente.

Resultados e conclusao

Os resultados mostram que quando temos agulhas com a mesma
polaridade agrupadas (Figuras 3c e 3e) o tumor sofre a acao de um
campo elétrico que estad dentro da regiao de eficacia do tratamento de
eletroquimioterapia (E,., < E < E;.,). Agulhas com polaridades alternadas
(Figuras 3d e 3f) nao apresentam uma boa distribuicado do campo elétrico,
pois se observa um grande volume de tecido sofrendo eletroporacao
Irreversivel (regiao branca) e o tumor esta sob a influéncia de um campo
elétrico que n&o é suficiente para eletroporar o tecido (regiao preta).

A eletroguimioterapia € uma téecnica que esta sendo empregada em todo o
mundo com sucesso para 0 tratamento de tumores cutaneos e
subcutaneos para animais e humanos.
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